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REZUMAT

Lucrarea prezintd un sistem inovativ compozit motorizat pentru deplasare citadina care sa dispuna de un
dinam conectat la rotile din partea frontala care sa alimenteze electric luminile de intalnire si stopurile avand un
sistem mecanic cu ajutorul cdruia sa fie posibild deplasarea acestuia inainte sau inapoi prin inclinarea
utilizatorului. De asemenea sistemul trebuie sd fie suficient de usor, sa fie pliabil pentru a fi posibila
transportarea acestuia. Dorim de asemenea sa imbunatatim rezistenta structurald, intrucat sa fie realizat integral
dintr-un material compozit si compozitia rotilor sa fie dintr-un material compozit cu particule de tip spuma

pentru absorbtia socurilor.

CUVINTE CHEIE: system inovativ, Airboard, OneWheel, Segway, SoloWheel, loHawk

1.INTRODUCERE

1.1.Scopul proiectului

Proiectul are ca scop principal realizarea conceptului
dar si imbunatatirea rezistentei sistemului inovativ tip
tricicleta motorizat autonom, oferind de asemenea un
grad de protectie in urma unei eventuale accidentari
reprezentdnd modul de fisurare a carcasei superioare.
Imbunitatirea produsului actual trebuie si aibd loc,
astfel, satisfacand noile nevoi ale clientilor dupa ce
aceste modele existente pe piatd au fost folosite.

1.2.Justificarea necesitatii proiectului

Proiectul este necesar datoritd metodelor de transport
deja existente pe piatd care face deplasarea
persoanelor nesigura si periculoasa.
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1.3.Conditii generale si specifice

In lucrarea de fatd s-a urmirit sa se imbunititeasci
rezistenta mecanica datoritd aparitiei unor forte axiale
de apdsare in urma utilizarii, oferind de asemenea o
rezistentd termica Tmpotriva fluctuatiilor de
temperaturd. S-a mai urmdrit de asemenea
posibilitatea de a adduga functii noi fatd de ce este
deja actual pe piatd, stimuldnd coeficientul de
marketing, dar avand si roluri mai mult sau mai putin
functionale.

1.4.Declaratie de originalitate

In prezent nu s-a mai construit nici un astfel de
dispozitiv, iar necesitatea a venit In urma nevoii de a
face mai sigura deplasarea persoanelor.

2. MARKETING STRATEGIC
PRODUSULUI

2.1 Identificarea oportunitatilor de piata

AL



2.1.1.Marimea pietei tinta

Estimam ca pe piata exista in jur de 50 de
modele asemdnatoare in felul IO hawk, 20 pentru
AirWheel si 50 de modele pentru trotinete electrice cu
un numar aproximativ de bucati pe luna la 400.
Desigur, existd mult mai multe variante dar acestea
sunt create sub standardele ISO, in marea majoritate
in China. De mentionat este faptul ca aceste produse
contrafdcute sunt un pericol pentru viitorii clienti,
deja avand loc un conflict de proportii in ceea ce
priveste transportarea acestora, rezultand incendii.
Clientii intotdeauna vor fi tentati sa cumpere cat mai
ieftin si sd primeascd cit mai mult de la produsul
cumpdrat, asa ca dorim ca viitorii clienti sa fie
protejati de defecte de produs care sunt deja
cunoscute, unele dintre ele fiind chiar protectia in
timp de rulare. Pe scurt, producatorii chinezi preiau
produsul standardizat si certificat ISO, 11 demonteaza
si 1l analizeaza principile iar dupa care creeaza
prototipuri low-cost. Strategia lor de marketing este
de a face cat mai multe modele la un pret cat mai mic
si sa fie foarte aproape de produsul actual. Acest lucru
forteaza companiile cu produsele certificate sa vina cu
concepte noi si de a oferi noi produse de calitate odata
pe an, poate chiar si mai frecvent.

Pentru fabricarea acestor echipamente in
mare parte se aleg de catre producatori ca fabricile sa
fie amplasate in China fiindcd mana de lucru este
transport si de realizare a intereselor companiei iar
apoi sunt companiile intemediare care ofera separat
suport tehnic si distribuire a produselor catre clienti.
Ciclul de viatd al acestor dispozitive comparabile
intre ele poate fi reprezentat de garantia care este
oferitd de producatori si este Tn medie de 2 ani.

2.2 Stadiul actual al tematicii proiectului

Tematica proiectului este la stadiul de
dezvoltare, momentan se exploreaza noi metode de
transport pentru mediul urban dar actual nu se pune
foarte mult accent pe siguranta persoanelor care
utilizeaza dispozitive similare.

2.3 Formularea misiunii

2.3.1. Descrierea industriei

Se doreste s se introducd pe piata un model
de tricicleta inteligenta care sd deserveascd la un mod
de deplasare elegant, sa fie portabil si si aiba
stabilitate mai ridicatd fatd de ceea ce este deja

existent dar care pastreaza o parte din principile unor
dispozitive deja existente pe piata.

2.3.2. Distributie

in oprincipal, se vor utiliza canalele
HORECA(hoteluri si restaurante), unde potentialii
clienti au nevoie atat de siguranta in deplasare cat si
de bunurile personale ale acestora, asigurata de catre
personalul de specialitate respectiv agentii de paza
sau personal abilitat pentru aceasta activitate care
trebuie sd acopere o aric mare de desfasurare a
activitatii atdt in interiorul complexului cat si in
exteriorul acestuia, limitat de catre calea pietonala,
neexistdnd 1n prezent legislatie specificd de circulatie
pentru acest mijloc de locomotie util si ieftin din
punct de vedere al mentenantei.

2.3.3.Cota de piata pe care o putem castiga

Conform statisticilor demografice nationale si
internationale in legaturd cu intreaga populatie tinta,
estimdm cam aproximativ 40% se vor uita si vor afla
despre dispozitiv iar conform veniturilor pe cap de
locuitor din mediul urban aproximativ 30% dintre
acestia ar fi interesati sa achizitioneze un produs
similar iar 50% dintre vor ar lua in considerare
achizitionarea produsului nostru. Asadar, din intreaga
populatie ar putea fi vorba de o cotd de piata de
aproximativ 0,065%.

2.3.4.Pretul

Tabelul 2.1.Prezentare fluctuatii

Variantele Variantele Variantele
strategice strategice strategice
Motivatia Utilizator Cerinte
Utilitate Necesitate Sadisfactie
Cresterea Cresterea Cresterea
pretului pretului pretului
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Tin&nd cont de aspectele mai sus mentionate,
evolutia pretului la produsele similare influentat in
mod direct si indirect, se considera a fi necesar ca in
momentul lansarii noului produs sau a variantelor de
produse ulterioare sd se tind cont in primul rand de
necesitatea si cerinele consumatorului pret, utilitate si
raspuns (raportul calitate-pret).

2.3.5.Analiza competitiei




Principalii concurenti directi ar fi in primul 2.6.4. Prezentare generala:SEGWAY PT i2 SE
rand companiile care detin drepturile de autor depline
si sunt certificate ISO si omologari. Printre ei se e
numara companii renumite cum ar fi: 10 Hawk,
AirWheel, OneWheel, Segway si Razor. Acestia
indeplinesc In mare parte aceleasi nevoi ale clientilor
si functiile oferite de acestia sunt foarte asemanatoare.

2.6 Date despre produse concurente.

2.6.1. Prezentare generala:10 HAWK

Figura 2.4. Segay PT i2 SE[4]
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Figura 2.1. IToHawk][1]

@ 2.6.5. Prezentare generala:E300s ELECTRIC
e SCOOTER

2.6.2. Prezentare generala:AIRWHEEL Q3

Figura 2.2. AIRWHEEL Q3[2] Figura 2.5. Trotineta E300s[5]

5 3.MANAGEMENTUL PROIECTULUI
2.6.3. Prezentare generala: ONEWHEEL

3.1 Managementul operativ al proiectului

In acest capitol se vor lua in considerare activititile de
realizare a prototipului (operatiile), in care
managementul operational studiazd procesele de
conceptie a prototipului si relatiile de management

‘ corespunzatoare activitatilor.
In tabelul urmitor se prezinti managementul

operational al realizarii prototipului. Conform acestei

planificari durata de executie a acestui dispozitiv este
Figura 2.3.ONEWHEEL|3] de 170 ore.
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Tabelul 3.1. Managementul operatival realizarii

prototipului
Activitati
Durata

Desenarea prototipului

6 zile

Simularea prototipului in CATIA

2 ore

Cotarea
2 ore

Imprimarea schitelor

Activitati
Durata

Desenarea
prototipului

6 zile

Simularea
prototipului in
CATIA

2 ore

Cotarea
2 ore

Imprimarea
schitelor

3.2 Structura de dezagregare a costurilor

Tabelul 3.2. Structura de dezagregare a costurilor

Cost(lei)

3500

0

Activitate Dl.lrata
(zile)

Proiect disertatie 120

1 Stabilire tema proiect 5

2 Marketing strategic al 4

produsului

2.1 Identificarea

oportunitatilor de piata

2.2 Stadiul actual al tematicii 5

proiectului

2.3 Formularea misiunii 4

2.4 Selectarea potentialilor 3

clienti

2.5 Date culese de la
potentialii clienti

2.6 Date despre produse
concurente

3. Managementul proiectului 7

3.1 Structuri de dezagregare a

. . 2
proiectului

3.2Managementul operational )
al proiectului

3.3 Structura de dezagregare a

) 2
costurilor

3.4 Analiza financiara
estimativa

4. Stabilirea specificatiilor 5

4.1 Matricea cerinte-
caracteristici de calitate

4.2 Performante ale
produselor concurente

4.3 Valorile obiectiv si limita
— acceptabile pentru 3
caracteristici de calitate.

5. Proiectarea conceptuala 10

5.1 Functia generala si
functiile componente

5.2 Cercetarea externd pentru
identificarea de solutii 5
constructive cunoscute

5.3 Cercetarea internd pentru
solutii constructive noi

5.4 Explorarea sistematica 3
5.5 Arhitectura produsului 5
6. Proiectarea detaliata 10

6.1 Proportionare, forme,
dimensiuni si tolerante;



6.2 Determinarea conditiilor

. 6 0
ergonomice;
6.3Definire elemente de
. 6 0
design;
6.4 Stabilire materiale si 5 0
tratamente;
6.5 Descriere si calcul
solicitari principale ale 4 0
produsului; Verificare
analitica;
6.6 Elaborare desene de
. . 5 0
ansamblu si de executie;
7.F ab.rlcare.a-testarea . 20 7000
prototipului produsului
8. Omologarea, utilizarea,
comercializarea si reciclarea 25 3500
produsului
9. Analiza economica 14 0
10 Elaborarea cartii 10 0

produsului

3.3 Analiza financiara estimativa

In urma datelor prezentate in capitolul precedent reise
cd pentru dezvoltarea acestui proiect este nevoie de
sume dupda cum urmeazad: pentru realizarea
prototipului de 8000 lei, pentru omologare, reciclare
si comercializare 3500 lei. In total este nevoie de o
suma de 14000 lei.

4. STABILIREA SPECIFICATIILOR

4.1.Matricea de cerinte — caracteristici de
calitate

O etapa importanta in procesul de dezvoltare
a unui produs o reprezintd stabilirea specificatiilor.
Pentru o bund adaptare a produsului in functie de
nevoile clientilor s-a utilizat metoda Quality Function
Deployment.

Aceastd metoda asigura calitatea inca din faza
de proiectare, care are drept scop indeplinirea
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cerintelor consumatorului prin transformarea acestora
in specificatii de proiectare.

In functie de nevoile primare identificate, se
stabilesc urmatoarele:

-principalele cerinte ale clientilor si ponderea
lor, 1n functie de gradul de satisfactie si important;

Functiile dorite de catre consumatori pentru un astfel de medel

-

Sursa de ali electrica ] 21%

folosite 7 ) 2a%
U= 1%

gr M

g %

& %

-_j 2%

'1’4 2%

-.iJ 5
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0%

Forma si designe
Capacitatea bateriei

Greutatea admisa a beneficiarului
Greutatea dispozitivului
Marimea dispozitivului

Sursa de iluminat

Viteza maxima

Suport organizare cabluri

T 1

T
20% 40%

Figura 4.1. Principalele cerinte ale clientilor

41% din respondenti au identificat ca nevoie
principala sursa de energie electrica;
in proportie de 24% au optat
materialele folosite.

Luand
intervievati putem observa nevoia acestora de
acces la un sistem ce poate fi integrat in
tehnologia dispozitivului pentru a reduce
consumul de energie.

pentru

in considerare cerintele celor

Importanta  caracteristicilor de calitate se
calculeaza prin insumarea produselor dintre
coeficientului de importanta al cerintelor clientului si
gradul de indeplinire al cerintelor (strong, medium,

negative);
Relats Nota
. strong 2
() medium 3
& negative 1
Figura 4.2. Sistem de evaluare
Fiecarei caracteristici 1 se asociazd o notd de

indeplinire a cerintelor (9, 3,1) care se inmulteste cu
importanta cerintelor si se aduna apoi celelalte cerinte
asociate caracteristicii. Importanta in procentaj se
obtine prin impartirea gradului de importantd a
fiecdrei caracteristici cu suma totald a importantelor,
rezultatul obtinut fiind multiplicat cu 100.



Cerintele Clientilor

Dimensiuni
Greutate
Mod de utilizare

Caracteristici de Calitate

Materiale utilizate

at. Imp%
13.51
13.51
8.11
10.81
8.11
8.11
8.11
5.41
10.81
13.51

Sursa de alimentare electrica

Materialul carcasei

Forma si designe

Capacitatea bateriei

Greutatea admisa a beneficiarului

[ ]

—

99 20
29.72 |6

Marimea dispozitivului
Sursa de iluminat

Viteza maxima
Suport organizare cabluri
Fiabilitatea produsului

DO EEER

162
48.64

52
15.16

Importanta 333

Importanta%

Figura 4.3. Tabel cerinte clienti-caracteristici de calitate

Cele mai importante caracteristici se referd la
materialele din care este confectionat modulul si
dimensiunile acestuia.

Cand a fost proiectat produsul s-a tinut cont de aceste
caracteristici si in urma acestora produsul satisface in
mare parte nevoile clientilor.

Cele mai importante caracteristici sunt dimensiunile
si materialele utilizate pentru fabricarea produsului.

5. PROIECTAREA CONCEPTUALA

5.1 Functia generala si functiile componente

5.1.1.Definirea functiei generale:

Functia generala a acestui produs este de a oferi o
noud modalitate de transport mai sigurd pentru
utilizatori;

5.1.2.Descompunerea functiei generale in functii
componente:

- adaugarea unei osii fata cu 2 roti pentru a se putea
mentine mai usor controlul asupra dispozitivului;
addugarea unor lumini de Iintdlnire pentru
posibilitatea de a rula pe timp de noapte;

- realizarea componentelor structurale din materiale
polimerice usoare sau din materiale compozite
polimerice;

- addugarea unor suspensii de fatd cu scopul de a avea
mai mult control;

- adaugarea unor frine pe disc pentru oprire de
siguranta.

5.1.3.Evidentierea problemelor critice:
-greutatea acestuia;
-transportarea lui;
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-senzitivitatea giroscopului/accelerometrului in cazul
inclinarii/miscarilor bruste;

5.1.4.Evidentierea fenomenelor naturale aplicabile:
- inclinarea persoanei in fatda sau inapoi;

- reglarea indl{imii ghidonului;

- transportarea acestuia;

5.2 Cercetarea interna pentru solutii constructive
noi

5.2.1.Concepte generate individual:

-primul concept generat a plecat de la a asigura
stabilitate prin a adduga o roatd in fatd impreuna cu
un cadru. Conceptul realizat grafic este prezentat in

imaginea de mai jos:
l e 7
Vv %14‘ /

Figura 5.1. Conceptul 1

5.2.2.Concepte generate de grup:

-la al doilea concept s-a luat in considerare
imbunatatirea echilibrului, prin addugarea unei osii pe
fata si sistemul de propulsie sa fie n partea din spate;
conceptul este prezentat in urmatoarea imagine:



Figura 5.2. Conceptul 2

5.2.3.Concepte rezultate:

-in urma realizarii celor doud concepte precedente
rezultd cel de-al treilea concept, venind cu detalieri a
unor functii cum sunt: pliabilitatea, stabilirea unor
dimensiuni de gabarit si delimitarea spatiului posibil
in care se pot face ajustari si adaugiri. Conceptul este
prezentat in imaginea ce urmeaza:

Figura 5.3.Conceptul 3

5.3 Explorarea sistematica

5.3.1.50lutii conceptuale partiale pentru functiile
critice:
-sd fie dintr-un material mai rezistent;

-sa contind elemente ajutatoare pentru
imbunatasirea structurald integrala a produsului;

-un element ajutitor pentru prevenirea
accidentarilor in timpul folosirii.

5.3.2.Concepte integrale pentru functii critice:
- Sa fie din materiale polimerice compozite;
- Formele structurale de rezistenta mecanica;
- Programarea unui software cu abilitati de
setarea intarzierii semnalului de pornire.

5.3.3.Criteriile de selectie:
Portofoliu de nevoi ale clientilor

N1. Nevoia de deplasare de la un loc in altul pentru
mediul urban.

N2. Nevoia de a fi o deplasare care are loc in
siguranta.

N3. Nevoia de a putea fi pliabil.

N4. Nevoia de a putea fi transportat de o singura
persoana.

NS5. Nevoia de a circula pe timp de noapte.

Oportunitati / Produse / Clienti

a) Oportunitdtile de piatd (Motivele formuldrii
nevoii):

Pentru nevoia NI:  Varietate redusd pe piata

roméneascd a unui produs similar

Pentru nevoia N2: Inexistenta pe piata romaneasca a
unui produs care sd satisfaca
aceastd nevoie mai bine ca
celelalte produse concurente;

Pentru nevoia N3: ilitati

cu alte metode de transport;

Pentru nevoia N4: Varietate redusd pe piata

romaneascd a unui produs

similar

Varietate redusd pe piata

romaneasca a unui produs

similar care sa satisfaca

aceastd nevoie;

b) Produsele care le satisfac:

Pentru nevoia NI1-N5:

Pentru nevoia N3:

Trotinete electrice; Segway;
OneWheel; SoloWheel;
bicicleta electrica
pliabila; loHawk;

¢) Clientii pentru desfacerea produselor:



= pentru persoanele care au nevoie de un mod
de deplasare in medii urbane;
= pentru plimbari;

5.3.4. Restrictii
produsului

pentru  realizarea  prototipului

R1: sa fie un produs cu o constructie robusta;

R2: si aiba stabilitate;

R3: sd aiba forma constructiva simpla;

R4: s aiba dimensiuni de gabarit reduse;

R5: s@ contind repere executate din materiale ieftine si
usor de procurat;

R6. sa contind repere realizate prin procedee tehnice
de prelucrare conventionale;

R7: sd aiba piatd potentiala de desfacere mare;

R&: sa prezinte un grad inalt de inovare;

R9: sa aiba un cost minim,;

5.3.5.8electarea conceptelor cu ajutorul matricilor
decizionale

Matrice decizionald pentru selectarea conceptului
Pentru a selecta conceptul care satisface cel mai bine
restrictiile impuse se va elabora o matrice decizionala.
Se va considera un concept de referinta si se vor
acorda urmatoarele simboluri:

“+” — daca conceptul satisface restrictia mai bine
decéat produsul de referinta;

AN

— dacd conceptul satisface restrictia mai putin
bine decat cel de referinta;

“0” — daca conceptul satisface restrictia la fel de bine
cd produsul de referinta;

RESTRICTIA CONCEPTUL

6.Procedeele tehnologice deyy
prelucrare sd fie cele conventionale

- 0 0

7. Sa aiba piata potentiald deay | o 0
desfacere mare

8. Sa prezinte un grad inalt dey |+ | n
invoare

9. Sa aiba cost minim

S

Suma (+) urilor

Suma (0) urilor

Suma (-) urilor

Scorul net

B=S[co[—
NI EIEES +
W= ©
— = [— [

Rangul

CONCEPTUL
Con|Con C Con
RESTRICTIA cepticept one cept
eptul
ul |ul 4> ul
#0 #1 #3
1. Sd fie un produs cu o constructiey |- |+ n
robusta
2.8d aiba stabilitate 0o [0 -
3.Sa aiba forma constructiva simpla [0+ |0 +
4 Sa aiba dimensiuni de gabarify | | 0
reduse
5.Materialele pentru repere sd figy o o n
ieftine si usor de procurat
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5.4 Arhitectura produsului

o frane pe disc;

e lumina fata-spate;

e ajustarea ghidonului;

e tilpi cu limitatoare
pasagerului;

e i fie pliabil;

e sa fie portabil;

e suspensii pentru amortizarea vibratilor in
timpul deplasarii;

e Aripi de protectie pentru roti;

pentru  stationarea
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